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1. KUTE, VENTILATSIOON JA JAHUTUS
1.1 Uldosa

Ké&esoleva projektiga on koostatud Tartu linnas Mdisavahe tn.32 kinnistul asuva lasteaia Mommik
koogi kutte-, jahutuse- ja ventilatsioonistusteemide (KVJ) lahendus pohiprojekti staadiumis.

1.1.1 Lahteandmed

Kltte ja ventilatsiooni osa projekteerimise aluseks olid hoone asendiplaan ning arhitektuurne
projekt. Soojusvajaduse maaramisel kutteks olid aluseks hoone ehituslikud plaanid ja vélispiirete
konstruktsioonid.

1.1.2  Normatiivhe baas
Projekteerimisel on juhindutud kutte ja ventilatsiooni projekteerimisnormidest:

Kvaliteedinéuded
¢ Riigi Kinnisvara AS juhend , Tehnilised nduded koolidele ja buroohoonetele 2013”;
Hoone tehnosisteemide RYL 2002 “Ehitustddde Uldised kvaliteedinbuded. Osa 1%
LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 , Torustike ja kanalite kinnitamine".
E7 Soome Ehitusnormide kogumiku osa E7 Ventilatsiooniseadmete tuleohutus 2012
D2 Soome Ehitusnormide kogumiku osa D2 Ehitiste siseklima ja ventilatsioon, Maarused
ja suunised 2012
e EJKU soovitus / 2007 “Soojussdlmed, juhised ja eeskirjad”
e | VI 20-10348 Soome juhendmaterjal 2004 ,Torustike paigaldamine”
Standardid

e EVS811:2012 ,Hoone ehitusprojekt”

o FEVS 865-2 ,Hoone ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: Pohiprojekti ehituskirjeldus”

e EVS-EN 15251:2007/AC:2012 ,Sisekeskkonna lahteparameetrid hoonete energiatdhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast

e EVS-EN 13779:2007 ,Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnéuded ventilatsiooni- ja ruumiéhu
konditsioneerimisststeemidele”EVS-EN 12236 ,Hoonete ventilatsioon.
Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. Nouded tugevusele"

e EVS 906:2010 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnéuded ventilatsiooni- ja ruumiéhu
konditsioneerimissusteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007

e EVS-EN 12237:2003 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilat-sioonikanalid. Ummarguste
spiraaldhukanalite tugevus ja tihedus”

e FEVS860-1:2010 ,Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja

seadmed. Isolatsioonimaterijalid ja -elemendid”

EVS 844:2016 Hoonete kitte projekteerimine

EVS 812-2:2014. Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonistusteemid

EVS 812-3:2013. Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kitteststeemid

EVS-EN ISO 13790:2008 ,Ehitiste energiatdhusus. Energiatarbimise leidmine ruumide
kutmiseks ja jahutamiseks®
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1.1.3  Nouded hoone siseklimale ja selle reguleerimisele

Riietusruum (max. muratase 40 dBA)

Talvel:

- arvutuslik dhutemperatuur +22 °C

- Ohutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vahemalt =2 °C
- reguleerimistapsus ruumi téoétsooni alal mitte halvem kui =2 °C

- Ohuvahetus 5 I/s kapile

- maksimaalne 6hu liilkumiskiirus tdétsoonis 0.20 m/s.

Kabinet (max. muratase 35 dBA)

Talvel:

- arvutuslik dhutemperatuur +21 °C

- Ohutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vahemalt =2 °C
- reguleerimistapsus ruumi tédtsooni alal mitte halvem kui =2 °C

- ruumi antav valiséhuhulk 10 I/s inimene

- maksimaalne 6hu liikumiskiirus téétsoonis 0.20 m/s

Ettevalmistusruum (max. muratase 40 dBA)

Talvel:

- arvutuslik dhutemperatuur +20 °C

- Ohutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vahemalt =2 °C
- reguleerimistapsus ruumi todtsooni alal mitte halvem kui =2 °C

- Ohuvahetus +2,5/-3,5 I/s m2

- maksimaalne 6hu liilkumiskiirus tdétsoonis 0.20 m/s

Kuumk®ok (max. muratase 40 dBA)

Talvel:

- arvutuslik dhutemperatuur +20 °C

- Ohutemperatuuri reguleerimine ruumi kasutaja poolt, vahemalt =2 °C
- reguleerimistapsus ruumi tédtsooni alal mitte halvem kui =2 °C

- Ohuvahetus —vastavalt tehn.ilesandele.

- maksimaalne 6hu liikumiskiirus téétsoonis 0.20 m/s

Soojasdlm (max. muratase 35 dBA)
Talvel:

- arvutuslik 6hutemperatuur <+10 °C
- Ohuvahetus- 0,5kordne

DuSiruum (max. muratase 40 dBA)

- Arvutuslik temperatuur on +24°C.

- Vajalik 6huvahetus on16 I/s koht . Arvutusliku ohuvahetuse tagab valjatdmme, mis osaliselt voi
taielikult kompenseeritakse siirddhuga labi uksealuse pilu voi siirdedhu resti.

- Maksimaalne ohu liikumiskiirus tdétsoonis 0,20 m/s. .
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Koridor

- Arvutuslik temperatuur +20°C.

- Vajalik huvahetus - sissepuhe 1 I/s m?.

- Maksimaalne 6hu liikumiskiirus todtsoonis 0,25 m/s.

Talvine arvutuslik valistemperatuur -270C 85% RH
Suvine arvutuslik valistemperatuur +27 0C 50% RH

1.1.4  Energeetilised seisukohad kiitte- ja ventilatsioonististeemide projekteerimisel

Rekonstrueeritavasse kdogiblokki on projekteeritud mehaaniline soojustagastusega sissepuhke-
valjatdbmbe ventilatsioon. Sissepuhke - valjatdbmbe susteemide korral SFP (ventilaatorite
kaitamiseks vajalik voimsus koos kdikide kadudega jagatuna dhuvahetuse suurusega) ei oleks
suurem kui 1,8 kW/m?¥/s ja ainult mehaanilise valjatdbmbe korral ei oleks suurem kui 0,8 kW/m?/s.

1.1.5 Kutte- ja ventilatsiooniststeemide t60iga.

KVJ-seadmeteks ja materjalideks kasutada Euroopa standardite nduetele vastavaid tooteid.
Susteemide tddiga peab olema vahemalt 20 aastat.

12 KUTE
Hoone soojuskadude leidmisel on kasutatud jargmisi soojusjuhtivuse arve:
- Valisseinad 0,86  W/(m2K)
- Aken 0,8 W/(m2K)
- Uks 1,1 W/(m?2K)
- Katus 0,5 W/(m2K)
- Poérandad 0,36 W/(m2K)

1.2.1 Installeeritav soojusvdimsus

Hoone arvutuslikud soojuskoormused on jargmised:
- Ventilatsioon 31,4 kW (vesi 35%-60/40°C)

1.2.2  Soojusallikaks on vélisvork

Hoones projekteeritakse soojussolm ventilatsiooni kalorifeerkuttele, mis Uhendatakse olemasoleva
kaugkuUtte trassiga peale soojusmodtjat.

Olemasolevad kutte ja sooja tarbevee soojussdlmesid ei ole ette nahtud muuta.

Uus kalorifeerkitte soojussdim lisatakse kaugkuttetorustikule pealeolemasolevat soojusmadtjat.
Enne hinnapakkumise koostamist kindlasti tutvuda objektiga koha peal.

Soojusvarustuse osa on projekteeritud vastavalt FORTUM AS TARTU KESKKATLAMAJA
tehnilistele tingimustele nr.50/16 23.03.2016

Olemasolevad soojussdlmed:
Kite — 227kW
Soe vesi - 419kW
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Listav koormus
Kalorifeerkite 31,4 kW

Soojusvorgu Uhenduskoht: olemasolev soojustorustik.

Arvutuslik  temperatuurigraafik — primaarpoolel  ventilatsiooni  kontuuris  on  110/55°C.
Kaugkuttetorustiku  ehitamiseks kasutada eelisoleeritud torustikku réhuklassiga 16 bar,
tédtemperatuuriga kuni 120°C.

Automaatne soojussdim asub maja 0. korrusel omaette ruumis.

Soojuskandvuse reguleerimine toimub ajamiga varustatud reguleerventiili abil. Sekundaarkontuuri
nahakse ette sagedusmuunduriga tsirkulatsioonipump. Kuttestisteem varustatakse paisupaagiga.
Kasutatakse suletud paisupaake. Soojussdlm on varustatud vabalt programmeritud kontrolleri
baasil, mis tagavad kUttesUsteemis soojuskandja temperatuuri reguleerimise vastavalt valiséhu
temperatuurile ja etteantud kalorifeerkutte graafikule(70/40°C).

Kasutusele jaab olemasolev soojusmobtja.

Nbuded soojussdime tehnilistele lahendustele

o Rohkude vahe kdikumise piirid primaarpoole sisendil 4,5- 0.8 bar;

e Soojusvahetitena kasutada joodetud plaatidega soojusvaheteid, mille mustumisest tulev reserv
peab olema 10%: tarbevee soojusvaheti plaatidega AlSI316 ja kutteveel AlSI 304;

o VentilatsioonisUsteemide lisavesi votta primaarpoole tagasivoolult. Taiteventiil peab olema
varustatud sekundaarkambri manomeetri ja manomeetrieelse rohu mahalaskekraaniga.
Taiteventiili tddsurve > 6 bar;

o Kaitseklapi avanemisrohk kuttesUsteemis - 3 bar. Koik paigaldatavad manomeetrid peavad
olema eelnevalt Kkalibreeritud sertifitseeritus laboris, tapsusklass mitte halvem kui 2,5 ja
[abimoot mitte vahem kui 100mm;

¢ Termomeetrid peavad olema metallhilssides klaastermomeetrid 0...120°C;

e Sisendsdlme koik seadmed a Uhendusliited peavad vastama rohuklass 16 bar nouetele.
Keermestatud toruniplite, malmist koonusliitmike jms. kasutamine ei ole lubatud.

Sissepuhke ventilatsioonististeemide kalorifeeridele on projekteeritud reguleerimissélmed, mis on
lahendatud 2-tee ventiilide skeemina.

1.2.3 Kitteststeemid

Kaesoleva projektiga on ette nahtud lahendada kédgibloki radiaatorkite ja kalorifeerkute.
Dushi ruumi on ette nahtud vee baasil kateratikuivati ja lisakuttena elektriline porandakute.
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Radiaatorkute

Olemaslolevad malmradiaatorid ja terasradiaatorid demonteeritakse ja asendadakse uute
terasradiaatoritega.

Radiaatorid Uhendatakse olemasolevasse kuttesUsteemi. Olemasolevas kuttestusteemis ringleb
vesi parameetritega 80/60°C. Olemasolevad magistralltorud on raudtorud.

Kuttekehadeks on soovitatud kasutada terasradiaatoreid nt. Purmo Hygiene, mis paiknevad
akende all ja osaliselt seinal. Kuttekehade Uhendus on kdljelt. Reguleerimine toimub
termostaatventiilide abil.

Ohu é&rastamine sisteemist toimub radiaatoritele paigaldatud 6hutusventiilide kaudu ning
magistraaltorude kdrgematesse punktidesse paigaldatud automaatsete Ghueemaldajate kaudu.
Ventiili grupp on eelseadistatav ja varustatud termostaadiga. Kasutatakse eelseadistusega
radiaatorventiile, sulgventiile ja termostaate.

Seinu ja vahelagesid labivad kuttetorud paigaldada hulssidesse. Tuletokke piiretest labiminekud
tihendada tuldtdkestava materjaliga, mis ei nérgestaks piirete tulepusivust.

KalorifeeridekUte

Ruumidesse suunatava ventilatsioonidhu temperatuuri tagab kattekalorifeeri ees olev
segamissdim. VentilatsioonisUsteemide soojenduskalorifeeride segamissdlmed varustatakse 2-tee
reguleerventiilidega, tsirkulatsioonipumpadega, filtritega, tasakaalustusventiilidega  ja
tagasilddgiklappidega.

Soojuskandja parameetrid ventilatsiooni kitte ststeemis enne segamissdlme on 70/40°C ja peale
segamissOlme 60/40°C. Soojuskandjaks on vesi.

1.2.4  Uldised nduded kittesiisteemidele

1.2.4.1 Torustikud

Kltte magistraaltorustik isoleeritakse. Terastorudest magistraaltorustiku Uhendada keevisliitmike
abil. Magistraaltorustik rajada kaldega i=0,002 kuttesdlme suunas. Seinu ja vahelagesid labivad
kuttetorud paigaldada hulssidesse. Tuletdkke piiretest labiminekud tihendada tuldtbkestava
materjaliga, mis ei ndrgesta piirete tulepusivust.

HaruGhenduste  tagasivoolutorudele  paigaldatakse liiniseadeventiilid  pealevoolutorudele
paigaldatakse kuulkraanid.

Koik terastorud Uhendada keevituse abil. Keevitatud terastorud peavad olema metallist Fe 360
BFN (SFS-EN 10025), St 37 (DIN 1626), CT.1-2-3NC, 6mbluseta terastorud St 35, 8/1 (DIN 17 175).

Terastorude suurim lubatud t66rohk on 16 baari.

Enne montaazi tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude l6ikamisel tekkinud ebatasasused
kdrvaldada. Torud asetatakse sellise vahemaa tagant, et keevitus-, isolatsiooni- ja hooldust6od
saaks teostada takistusteta.

Tugede puhul tuleb arvestada ruumidele esitatavaid ndudeid. Torud monteerida nii, et nad saavad
mura pdhjustamata vabalt likuda ning sellise kaldega, et saab eraldada 6hu ja teostada
tUhjendamist
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KuttesUsteemi avatud (nahtavale jdav) jaotus- ja magistraaltorustik tuleb teha terastorudest voi
sirgetest latt-komposiittorudest. Torustik tuleb paigaldada nii, et selle tehniline seisukord on
holpsasti jalgitav ning selle valjavahetamine ei tingi konstruktsioonide I16hkumist.

Torustiku paigaldus peab olema esteetiline (sh valtida domineerimist sisekujunduses), korraparane
ja ehituskonstruktsioonidega paralleelne. Torustiku Uleminekud, jagunemised jms peavad olema
maksimaalselt peidetud (nt ripplae taha vms). Ruumis nahtav torustik peab olema esteetiline,
tahelepanu tuleb pdodrata Ghenduskohtade puhtusele, simmeetriale jms).

Juhul, kui jaotustorustik paigaldatakse konstruksiooni sisse, voib kasutada ka 3- voi 5-kihilisi
komposiittorusid ja nende valjavahetamine peab olema voimalik konstruktsiooni I0hkumata,
naiteks hulsstoru konstruktsiooni sees.

Konstruktsiooni sees paiknev torustiku osa peab olema paigaldatud vastavalt tootja juhistele.

KUttetorustiku lited peavad olema teostatud kas keevisuhendustena voi kasutades press- voi
laiendusliitmikke. Pressliitmikud peavad omama lekke indikatsiooni 3 bar 15 min rohutesti korral
vastavalt DVGW W534 jargi. Keermesliitmikke lubatakse kasutada sulg- ja reguleerarmatuuride
Uhendamiseks ning tehnilistes ruumides.

Parast torustiku valjaehitamist, kuid enne sUsteemi ekspluatatsiooni votmist, tuleb teostada
kUttesUsteemi ja soojusvahetite 1&bipesu.

Must terastorustik tuleb puhastada ja katta korrosioonivastase varviga vahemalt kahes kihis. Sise-
ruumides paikneva torustiku varvikihi paksus on minimaalselt 80 um, vélistingimustes vahemalt
200 pm.

1.2.4.2 Survekatsetused

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja modteseadmed sisalduvad t6ovotus.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist.

Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid. Torustike osas protokollis ndidatakse
ara:

modtmiste aeg;

toOVotja;

mdddetav vorgu o0sa;

katsetussurve;

kinnitaja allkiri.

Kuttetorustikud

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Kui vett ei ole voimalik kilma tottu kasutada voib
katsetusvedeliku asendada vee-glukooli seguga (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul
pestakse torustik hoolikalt |abi koheselt parast katsetust.

Keskkuttetorustiku survekatsetused viiakse 18bi vastavalt tehase juhenditele.

Susteemide katsesurved ja kestvused (tundides)
- kaugkite 1,6 MPa /2 h

-kite 0,9 MPa/4h
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- tarbevesi 1,5 MPa /0,5 h.

1.2.4.3 Reguleer-, sulg-, liini-, 6huérastus- ja tihjendusventiilid

Sulgventiilid peavad olema kuulventiilid. Tuhjenduseks kasutada keermestatud korgiga
kuulventiile. Kuulventiili [abimdot peab olema Uhendatava toru 1abimddduga vordne. Susteemides
tegelikult voolava keskkonna koguse mootmiseks ja reguleerimiseks tuleb kasutada
liniseadeventiile, millel peavad olema mddteriista Uhendamiseks konstruktsioonis vastavad niplid
ja pustiku tihjendamise kork. Ohuérastus- ja tiihjendusventiilid paigutada nii, et siisteemi oleks
voimalik koikidest osadest dhutada ning stusteemi tihjendada.

Tasakaalustusventiilid DN15, DN20 ja DN25 keermesuhendusega. Reguleerventiili korpusel
peavad olema jargmised andmed: valmistaja, mudel (tulp), kvs- arv, nimilabimadét (DN, mm) ja
rohuklass (PN, bar).

1.2.4.4 Filtrid

Filtri sGela ava mdodde vdib olla maksimaalselt 1,0 mm, sdela materjal peab olema vahemalt
roostevaba teras (naiteks AISI 304). Filtri nimilabimd6t peab olema vahemalt vordne torustiku
nimilabimédduga. Filter peab olema kergesti puhastatav.

1.2.4.5 Termomeetrid
Kontrollitud termomeetrid, mootepiirkond on 0...120 °C.
1.2.4.6 Manomeetrid

Manomeetrite moo&tepiirkonna mootuhikud peavad olema, kas bar, kPa vdi MPa. M&obteskaala
lAbimdot peab olema vahemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala jaotise
vaartus on 0,05 MPa ja modtepirkond 0+1,6 MPa. Manomeetrid peavad vastama 2,5
tapsusklassile. Manomeetrid peavad olema omama sertifitseeritud madtelabori templit/kleepsu.
Manomeeter peab olema varustatud manomeetrikraaniga.

1.2.4.7 Ringluspumbad

Kasutada sagedusmuunduriga ringluspumpasid. Pumba sildil peab olema: valmistaja, mudel,
tooratta 1abimoot, pddrlemiskiirus (p/min), tootlikus (m3/s, I/s), pumba rohk (kPa), mootori voimsus
kKW ja nimivool (A), suurim lubatud rohk (MPa voi bar) ning suurim lubatud temperatuur (°C).

1.2.4.8 Paisumissisteemid

Hoone kutteststeemi paisumissusteemina kasutada suletud sUsteemi. Membraan-paisupaak ja
Ohuga taidetud paisupaak sobivad paisumissusteemi, milles on rohk maksimaalselt 400 kPa.

1.2.4.9 Kaitseklapid

Kaitseklapid paigaldada paisumistorustikule voi paisumistoru liitumiskoha lahedale. Kaitseklapi
valjavoolupoolelt viiakse toru trapini.

1.2.410 Torustiku korrosioonikaitse

Koik siseruumidesse jaavad terastorud peavad olema varvitud 80um paksuse kihiga ja
valistingimustes olevad terastorud ja kandurid 200 um paksuse krunt varvikihiga ja seejarel
nahtavale jaavad torud varvitakse 2 korda (toon vastavalt interjodrile).
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1.2.4.11 Torude soojusisolatsioon

Isolatsioonimaterjalidena kasutada klaasvilla- voi kivivilla valmiselemente vastavalt torude ja
kanalite isolatsiooni tootja soovitustele.

Jargnevat ei isoleerita:

kaitseventiili valjaldogitorud;

tUhjendus-, 6hutus-, manomeetrite Uhendustorud ning paisumispaagi torud;
reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid;

pumbad;

radiaatorite Uhendused.

Isolatsiooni  ja kattekihi materjalide omadused peavad taitma tulekindluse ndudeid.
Isolatsioonimaterjal peab olema mittepdlev. Kattematerjalina kasutada alumiiniumkatet.

Torustikud isoleerida vastavalt LVI kaartidele 50-10344 ja 50-10345 voi EVS 860.

Magistraaltorustik tuleb isoleerida fooliumkattega mineraalvillkoorikutega, mille paksus on
jargmine:

e DN>100-60 mm

e DN<100-50mm

e DN<50-40 mm

Siseruumides nahtavale jaav isolatsioon tuleb katta PVC-kattega. Isolatsiooni tuleb kaitsta ka
vélistingimuste voi mehaaniliste vigastuste eest plekiga. Valisohu kaes (katusel, fassaadidel jne)
paiknevad torustikud tuleb katta veetihedalt (valtsimise /sikete teel) tsinkplekiga. Kitmata kuivades
ruumides olevad torud ei pruugi vajada ilmastikukindlat katet, kuid nad vdivad vajada mehaanilist
kaitset, nt kdtmata p&6ningud. Tehnilistes ruumides péranda tasapinnast kuni 2m kdrguseni
paiknevale torustiku isolatsioonile on vajalik mehaaniline kaitse. Kattepleki paksus on minimaalselt
0,5mm.Tsingi paksus kattplekil peab olema vahemalt 275g/m2. Katteplekkide Uhendused peavad
olema needitud: vahemalt 7tk/jm. Arhitektuursetest nduetest tulenevalt voivad katteplekid olla
varvilised, sellisel juhul tuleb eelis-tada PVC-ga kaetud tsingitud terasplekke.
Isoleeritud kuttetorustik tuleb kavandada nii, et see ei asu inimeste viibimise tsoonis (on kas
laealune, ripplaetagune voi Sahtides).
Jargnevat ei isoleerita:

o kaitseventiili valjaldogitorud;

e tUhjendus-, dhutus-, manomeetrite Uhendus-torud ning paisumispaagi torud;

e reservuaaride ja seadmete tehnilist informat-siooni sisaldavad sildid;

e pumbad,;

e Kkalorifeersdlmed;

e S00jus- vOi segamisssolm kuni esimese sulg- voi reguleerarmatuurini.

soojad ja poolsoojad ruumid vastavalt seeriale 24;
e kulmad ruumid vastavalt seeriale 25;
¢ harutorustikud, mis on peenemad, kui 22 mm, isoleeritakse vastavalt seeriale 22

Kuttetorudel kasutatavad isolatsiooni paksused vastavalt LVI RYL 2002 jargi on jargmised:
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Torug  [Seeria 22 Seeria 24 Seeria 25
Du S a b S a b S a b
mm mm mm mm

10...49 30 (110 {70 O (150 90 8O (170 (100
50...89 40 [130 B8O O [170 (100 (100 [210 [120
90...169 50 ({160 PO 8O [210 [120 (100 [260 [140

s — isolatsiooni paksus
a — kahe toru omavaheline kaugus
b — kaugus kandepinnast

1.2.412 Paigaldamisnduded

Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale Ule andma. Tédvotjad teatavad tellijale aja, millal on
voimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tddstaadiumite kvaliteeti.

Torude labiviigud seintes ei tohi noérgestada konstruktsioonide tulepusivust. Veekindlates
pbrandates peavad l&biminekute holsid olema &arikutega. Tuletdkke piiretest lAbiminekud
tihendada tuldtdkestava materjaliga, mis ei ndrgesta piirete tulepusivust. Labiminekutes ei tohi olla
Uhendusi. Torud tuleb monteerida nii, et nende soojuspikenemine ei ole takistatudToovotja hangib
ja monteerib t66vOttu kuuluvate torustike ja seadmete tarilapid ja kinnitused.

Seadmetele paigaldada tunnussildid. Tunnussiltidega varustada kdik seadmete loetelus esinevad
seadmed, reguleerimisseadmed, andurid jne. Tunnussildid valmistada lamineeritud plastmassist,
millele kirjutatav tekst on must. Sildid kinnitada Ghel viisil seadme kulge voi korvale, vajadusel
eraldi alusele. Torujuhtmed markeerida voolusuuna kleebistega, millede varv ja tekst naitavad
vOorgu kasutamise otstarvet voi tegevusala, naiteks: pealevoolu torustik, tagastuv torustik jne.
Kleebised paigaldatakse torustikule nii, et need oleks vdimalik suurema vaevata leida. Need
peavad olema vahemaaga umbes 6m ja hargnemistel, seintest 1&biminekutel jne, et oleks voimalik
torude lilkkumisi jalgida. Liiniseadeventillide markeerimiseks kasutada l&bipaistvast plastikust
markeeringu karpe.

1.2.413 Torustike labipesemine

Toovotja koostab plaani vorkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne tédde
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Parast pesemist puhastatakse vorkude koik pragifiltrid.

Kuttevorkude labipesemine

Voérgud pestakse 1abi kas surudhuga voi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsiooniveepumpasid ja vajaduse Kkorral abipumpasid. Kui labipesemine toimub
tarbimisveega kuuluvad vajalikud labipesemistihendused t66vottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide vorgu harude kuillaldase labipesemise tagamiseks
jaotatakse vorgud labipesemise ajaks sulgurventiilidega osadeks.
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1.2.4.14 Reguleerimist66d

Reguleerimistddd alustada peale montaazi, labipesu ja 6hu eemaldamist:

1) Radiaatoriventiilidest eemaldada termostaatosad ja need seadistada vastavusse
eelreguleerimisnaitudele;

2) Liiniseade ventiilid seadistada esialgsetele naitudele;

3) Koik vorgus olevad reguleerimis- ja magnetventiilid viiakse taielikult avatud asendisse;

4) Maoota vorgu koikide liiniseadeventiilide vooluhulgad ja markida need mddtmisprotokolli.
Seadearve ei muudeta;

5) Moodtmistulemuste alusel, vajaduse korral muuta liiniseadeventiilide reguleerimisnaitusid

kogu vorgus.

Punktis 1.2 esitatud toiminguid korrata kuni saavutatakse projektis esitatud vooluhulgad. Talvisel
ajal moota ruumide 6hu temperatuurid 1,5 m korgusel 1,5m vélisseinast, uksed aknad suletud.
(termostaadid eemaldada 1 &6pdev enne modtmist). Vajadusel peenreguleerimine
radiaatorventiilidest ja liiniseade ventiilidest ndutava temperatuuri saavutamiseni ruumides. Mdota
uuesti kdikide ruumide temperatuurid ja markida radiaatori reguleerndidud mootmisprotokolli.
Mobota liiniseadete rohuvahe ja vooluhulgad ning méarkida méoétmisprotokolli. Kdikide siseruumide
temperatuurid  mOGta  talvisel  ajal  kUttesUsteemi  reguleerimise  ajal.  Mo6tmised
digitaaltermomeetriga tapsus *0,1°C, tdpsusndue *=0,5°C. Reguleerimise ja mddtmistulemused
protokollida tabeli vormis.

Protokoll peab sisaldama:
o mMAdtmMise teostamise aeg, t6dvOtja, mddtmMise teostaja;
kasutatud mddteriist ja mddtmismeetod;
reguleerimise ja moéotmise seadme kood;
moddteriista ndidud;
projektile vastavad ja mdéodetud naidud;
valistemperatuur;
ruumide temperatuurid;
radiaatoriventiilide mudel, mdéddud ja eelreguleerimise naidud.

Kui t66votja on dle andnud dlaltoodud reguleerimise- ja mdotmisprotokollid, teostada valikuliselt
kontrollmddtmised. Mo6tmised teostab todvotja oma modteriistaga tellija juuresolekul. Soovi korral
vOib tellija kasutada oma mobteriistu.

Kltte soojusvéljastuse reguleerimine toimub nii tsentraalse hooneautomaatika kaudu kui ka koha-
pealse kontrolleri ekraanilt:

e Tsentraalselt soojuskandja temperatuuri reguleerimisega soojussolmes/katlamajas
vastavalt valisdhu temperatuurile |&htuvalt 3 punkti klttegraafikust ja ajaprogrammist
(ruumide temperatuuri alandamine ddsel).

o Kuttekehade soojusvéljastust reguleeritakse termostaat- vdi mootorventiili sulgemise ja
avamisega vastavalt antud ruumi o&hutemperatuurile. Juhul, kui ruumi paigaldatakse
jahutus, peab kutte ja jahutuse Uheaegne t66 olema valistatud.

Koik kohapealse kontrolleri ekraanilt teostatavad parameetrite muudatused peavad kajastuma ka
hooneautomaatikas.

EnergiaProjekt OU

reg.nr. 11960045

Koostas. Natalia Tshikunova

20.04.2016 14/29



TELLIJA: KUUBIK PROJEKT OU

OBJEKT: LASTEAED MOMMIK KOOGI REKONSTRUEERIMINE
AADRESS: MOISAVAHE TN.32, TARTU

TOO NR: 09-16

KOIDE: KUTE JA VENTILATSIOON JA JAHUTUS

STAADIUM: POHIPROJEKT

Tsentraalse hooneautomaatikaga seotavad punktid on toodud kaardil ,Hooneautomaatika“ tabelis
,Parameetrite ja hairete prioriteetide tabel®.

125 Toovotu maht

Toovotja véljastab tellijale ja teistele tddvdtjatele hangete Oigeaegseks kohaletoimetamiseks
vajaliku info vastavalt kokkulepitud t66de ajagraafikule. Juhul, kui t6Ovotja kasutab projektis
madratud seadmete ja materjalide asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need
oma suuruselt, asukohalt, tdd6pdhimaottelt ja tehnilistelt parameetritelt vastama t6dvotu
dokumentides maaratud seadmetele ja materjalidele. Nende seadmete ja materjalide valimisel on
vajalik tellija ja sanitaartehniliste t66de jarelvaataja kirjalik ndusolek enne kdnealuste seadmete ja
materjalide hankimist, kui need erinevad projektis margitutest. Valiku oGigsuse eest vastutab
toovotja.

Koigist t6dde kaigus esile tulnud jooniste ebatapsusest peab t6dvdtja teatama projekteerijale.
Toovotja koostab:
e vajalikud teostusjoonised (kokkuleppel peatd6évotjaga);

e ametiisikute poolt ndutavad kooskdlastusjoonised.

Toovotja peab alusjoonistele markima neile vajalikud avad ja muud reserveeringud.
1.2.6 Kontroll ja ekspluatatsiooni vétmine

Nahtavale jadva montaazi kohta tehakse vajadusel naidismontaaz. Téovotja peab ise hoolitsema
koigi vajalike ametiisikute poolt tehtavate kontrollide l&bivimise eest enne td0de Uleandmist
tellijale. Nendega kaasnevad kulutused katab t66votja.

Katsetused tehakse jargmistele ststeemidele:
e energiavarustus;

e kaitseseadmed;

e mootorite ja teiste seadmete liikumissuunad,

e Kkohustuslikud lUlitused ja avariisignalisatsioon;
o mddteseadmed.

Reguleerimis- ja moo6tetddd tehakse peale positiivsete katsetulemuste saamist. Modtmiseks
kasutatud seadmete kalibreering peab olema kehtiv. Toovotjate Uhised prooviekspluatatsioone
alustatakse 1 n&dal enne objekti vastuvdttu. Prooviekspluatatsiooni kaigus testitakse
sanitaartehniliste stUsteemide t66d komplektselt projektijargsetes ekspluatatsiooni tingimustes.
Toovotja loovutab oma kuludega jargmised eestikeelsed dokumendid kahes eksemplaris:

e mAadtmiste ja reguleerimisprotokollid;

e kasutus- ja hooldusjuhised;
voimalikud hooldelepingud;

e oma toimetatud seadmete elektrilhenduste skeemid.

Toovotja kohustub ekspluateeritavale personalile labi viima koolituse. Vastuvotukontroll viiakse labi
peale kdigi td6dde I16plikku valmimist ja sellega kontrollitakse, et t66d on teostatud vastavuses
dokumentidega.
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1.2.7 Seadused ja maarused

Koik seadmete ehitus- ja montaaztédd tuleb teha nii, et nad vastavad kehtivatele seadustele ja
maarustele.

Seletuskiri ja joonised taiendavad Uksteist. Voimalikud lahkarvamused lahendab t6dvotja koostdos
tellija, jarelevalve ja projekteerijaga. Seadmete ja materjalide tehnilised andmed on pohiliselt antud
joonistel ja spetsifikatsioonis. Projekti puudutavad markused peab tddvotja esitama kirjalikult
peatdovotjale hinnapakkumise ajal. Kui seda ei tehtud, loetakse projekt markusteta vastuvoetuks.

1.2.8 To6de teostamine
1.2.8.1 Toed ja kinnitused
Uldjuhul kinnitatakse magistraaltorustikud torukanduritele korruste lagede alla.

Torustiku kinnitamisel tuleb juhinduda torude valmistajatehaste soovitustest, kuid kinnituste
vahekaugus ei tohi olla suurem kui tabelis. on antud. Koolides peavad pérandast 2,5 m kdrgusele
jaédvad torustike puhul kinnitusvahemikud olema 30% vaiksemad tabelis. toodud vahemikest.

Horisontaalsed torud mm Vertikaalsed torud mm
Toru Fe |Cu |PEX |PP Al-PEX Fe Cu PEX |PP Al-PEX
10+16 |250 |25 |30 65 120 250 |60 30 110  |120
20 250 |25 |30 65 130 250 [125 |30 110 |130
25 250 |25 |40 75 130 250 250 |40 130 |130
32 250 |50 |40 85 140 250 250 |40 145 140
40 250 |50 |50 95 140 250 250 |50 160 | 140
50 300 |50 |50 105 |150 300 |[250 |50 180 |150
63 - 50 (60 120 | 150 - 50 60 200 |150
75, 65 400 |- 60 130 |150 400 |- 60 200 |150
90, 80 400 |300 |70 150 |240 400 |300 |70 230 240
110,110 500 |300 |70 170 | 240 500 |300 |70 240 240
Méarkused:

o Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele;

e Vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitatakse 0,6 m;

e Al-PEX torud seinapealsel paigaldusel kinnitatakse @16 — 0,5 m, @20 — 0,8 m;

o PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse hulsstorus;

o Al-PEX plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse kivis ja betoonis analoogiliselt
PEX-torudega hulsstorus voi suletud pooridega koorikisolatsioonis @9 mm.

Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike labimddtudega. Toed ja konstruktsioonid ei tohi
norgendada pohiehituskonstrukisioone. Torustike kinnitused peavad olema tsingitud terasest.
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Vask- ja plasttorude puhul peab terase ja toru vahel olema kummitihend. Torustike seinapealsel
paigaldusel voib kasutada ka kdvaplastist kinniteid.

Koik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude,
seadmete, jms. t60de hinna sisse.

Piiretest labiminekul ei tohi torude vaba liikumine piirdes olla takistatud.

Betoonpiirdest l1abiminekul tuleb kittetoru paigaldada kaitsehulsi voi koorikisolatsiooni sisse.

1.2.8.2 Elektriseadmed
Pingesusteem 400/220 V 50 Hz.

Elektrimootorite ja muude elekirisead mete kaablite l&biminekukohad peavad olema varustatud
kaabli 1abimd6dule vastavate tihendustega. Elektrimootorid peavad vastama projektis esitatud
seadmete voimsusele. Elektriajamiga seadmed tuleb hankida komplektselt. Seadmete sees
olevad juhtmed peavad olema valmismonteeritud.

Koigi pumpade, ventilaatorite, elektriajamiga ventiilide, jms. seadmete, mille kaivitamine toimub
elektrienergia abil, lUlitusseadmestik ning kaablid elektritddde koosseisu.

1.2.8.3 Seadmete ja torustike mérkimine

Koik t6ovottu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on méargitud andmed sUsteemide
numbritega ja teeninduspiirkonnaga. Seadmed, mis jadvad ripplagede peale ning Sahtidesse,
tuleb seadme asukohta kindlaks maaramiseks varustada siltidega. SUsteemide suunanooled
magistraaltorustikel tuleb kinnitada igale seinast labimineku kohale ja seadmete (nii surve- Kkui
imepoolele) vahetusse lahedusse.

1.2.8.4 Akustilised ja vibratsioonivastased néuded

Seadmete valik ning montaaz, mirasummutus ning isolatsioon tuleb teha nii, et seadmete toost
tekkiv mUratase ruumides ei Uletaks normideslubatut. T66vGtja peab paigaldama kdik masinad ja
seadmed, milles on p6orlevaid voi teisi mara tekitavaid osi, vibratsiooni summutavatele alustele.
Vibratsiooni alus peab tédtama temperatuurivahemikus -10 kuni +70 °C ja olema vastupidav
hapetele ja vananemisele. Seadmete montaazil ei tohi Uhegi elektril tddtava seadme ning ehitusliku
konstruktsiooni vahel olla mingi jaiga kinnituse t6ttu otsest kontakti.

1.2.8.5 Nouded kontrolltoimingutele ja vastavate aktide esitamisele

Toovotja on kohustatud tegema alljargnevad to6d:

e seadmete funktsionaaltesti akt kinnitamaks koikide seadistustodde teostamist;

e muudetavate seadesuuruste aktid, s.h. ohutus- ja tehnoloogiliste protsesside aparatuuri
rakendumise séatted ja visualiseerimistarkvarast seadistatavad satted (naiteks: 166-,
signalisatsiooni- ja avariinivoo, jms.);

o mddteseadmete (andurite) kalibreerimistunnistused, jms.
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1.3  VENTILATSIOON
1.3.1 Ventilatsiooni ststeemideks jactamine

Hoone varustatakse sissepuhke ja valjatdmbe sundventilatsiooniga.

Ohuhulgad on maaratud jargnevate andmete pohjal:
- seadmete arv;
- erinevate ruumide omavahelised rohuvahed;
- ruumide puhtusenduded.
- Koodgiseadmete tehnoloogilne plaan

e KOOK SV1 +960/-960 I/s
e KONTOR, SV2 +221/-221 |/s

Ventilatsiooniagregaatid SV1, SV2 asuvad keldrikorrusel. Olemasolevad kodgis, soojussdlme
ruumis ja pesukdogis Ohutorud ja koodgi ventilatsiooni sUsteemi osad demonteerida ning
utiliseerida,  mittevajalikud avad taita vastavalt arhitektuurse ja konstruktiivse projektiosa
juhenditele.

Et tagada kontori osas dhuvahetus ka kddgi mitte to6tamise ajal oleme kontori jaoks ette ndinud
etaldiseisva ventilatsiooniseadme.

Kontori osale eraldi ventilatsiooniseadmle Uleminek vahendab ka kdogisusteemi SV1 seadme
suurust, kuna probleemid on seadme sisse toomisega keldrisse.

Enne hinnapakkumise koostamist kindlasti tutvuda objektiga koha peal.

1.3.2 Pohiseadmed, 6hu t66tlemine

Ventilatsiooniagregaatid on tehases valmistatud ja komplekteeritud. Ventilatsiooniagregaadide
energiatbhususe klass suUsteemil SV1, SV2 peab olema min. energiatbhususe klass B.
Ventilatsiooniagregaatid peavad olema sertifitseeritud Eurovent sertifikaadiga.

Ventagregaadi SV — SFP peab olema mitte suurem 1,9 (koos mirasummutidega).

Ventilatsiooniagregaatid SV1 ja SV2 on varustatud soojustatud sulgemisklappidega(SV1), filtritega
(sissepuhkel EU7, valjatdbmbel M5-SV1; G4-SV2,), soojusvahetiga ( plaatsoojusvaheti-SV2 ja
vastuvoolu plaatsoojusvaheti-SV1), vesikalorifeeriga —SV1 (ststeemis SV1 ette nahtud eelkite
veekalorifeer), elektrikalorifeeriga —SV2 (susteemis SV2 ette nahtud eelklte elektrikalorifeer)
ventilaatoritega ja murasummutitega.

Ventilatsiooniseadme varskedhu- ja valjaviskeklapid (peavad olema varustatud vedrutagastusega
ajamiga) tuleb paigaldada valispiirde ja seadme vahele nii, et seadme mittetddtamisel oleks
valditud kulma valisdhu tungimine seadmesse. Klapi soojajuhtivustegur ei tohi olla halvem kui 3
W/m2K ja tiheduse klass mitte halvem kui 3 (vastavalt standardile EVS-EN 1751 ,Hoonete
ventilatsioon. Loppelemendid. Klappide ja ventiilide aerodinaamiline katsetamine”).

Projektis ette ndhtud soojuse kokkuhoid:
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e Ventilatsioonisusteemis SV1 vastuvoolusoojusvaheti (k>83%)
o Ventilatsioonisusteemis SV2 vastuvoolusoojusvaheti (k>80%)

Projektis on ette nahtud WC-dest ja dusSiruumidest eemaldatava sooja 6hu kasutamine (ei toimu
puhta ja ,musta” 6hu segunemist (max 2-5%)).

Koogis ette nahtud kohtaratdmbe pliidikubu koos oma ventilaatori ja filtritega. SV1 susteem mis
teenindab kdogiblokki toédtab periooditi. Ventseade SV1 juhtimine toimub vastavalt kédgikubust
saadavale signaalile. Ventseadet SV1 on voimalik késitsi sisse ja vélja lulitada ja tootlikust muuta.
Sissepuhkedhk antakse ruumi lae alla plafoonide kaudu. Véljatdbmme toimub plafoonide kaudu.

1.3.3 Ohuhaare

Ohuhaarde restid peavad olema sellised, et vihmavesi ei paaseks sisse. Hargnemised on
varustatud reguleerimisseadmetega. Valisbhuresti peab saama liigitada standardi EVS-EN
13030:2002 lIma erististeemita ei tohi 6hu kiirus (dhuvool jagatud resti vaba pindalaga) restis olla
suurem kui 1,5 m/s. Valisdhurestid peavad olema tehtud tsingitud terasplekist ja kuum varvitud.
Resti ehitus peab normaaltingimustes takistama vee ja lume labipaasu. Vastavalt Eurovent 2/5
tingimustele peab vinmatakistus olema vahemalt 98%. Resti tagakuljel peab olema ilmastikukindel
kaitsevork, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm. Resti eemaldamine peab olema véimalik ainult
tooriistu kasutades.

1.3.4 Ventilatsiooni t66 p&himotte

Ventilatsiooniststeem SV1, SV2
e Seadme t66d juhib ajaprogramm. Ventilatsiooniseadme t66 algus ja 16pp t&psustada
Tellijaga (automaatne).

e Ventseade SV1 juhtimine toimub vastavalt kdogikubust saadavale signaalile.

. Ventseadet SV1 on voimalik kasitsi sisse ja vdlja lUlitada ja tootlikust muuta. Juhtimispult
asub koogis, ette on nahtud vdimalus muuta tootlikkust 30%, 50%, 100%.

o Na&hakse ette agregaatidele automaatne ja kasitsi sisse- ja valjaltlitus.

e Talvine reziim, kui ruumi temperatuur on alla 20-21°C:
o ventagregaadis alustab t66d soojustagastus.
o Kui toimub edasine ruumi temperatuuri langus alla 21°C, siis klapp soojuskandijal
kalorifeerile avaneb ja toimub 6hu lisasoojendamine.

o ssepuhke ja valjapuhke ventilaatorid tddtavad koos. Ventilaatorid ei saa alustada t66d
enne kui peavad olema avatud FG 6huklapid. On ette nahtud filtrite digitaalne kontroll:

o Kui vajutada avarii-stopp ldlitle  (asuvad  ventilatsiooni  kambrites
ventilatsiooniseadmete juures, siis ventilaator jadb seisma ja antakse haire hoone
automaatika susteemi;

o Ette ndha ventilatsioonisusteemide automaatne valjalulitamine tulekahju korral,

o VentilatsioonisUsteemid tuleb Uhendada hooneautomaatika ststeemiga.

Koik filtrisektsioonid on varustatud filtri rohukadu naitavate manomeetritega. Seadme sissepuhke -
ja valjatdbmbeosad on Uhes blokis. Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada komplekseid
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ventilatsiooniseadmeid, mis on valmistatud vastavalt kehtivatele standarditele, olema testitud
vastavalt EN 1886 ja EN 13053 ning nende kohta peab olema piisav tehniline dokumentatsioon.
Ventilatsiooniseadmed peavad olema kokku pandud nii, et see vastab 98/37/EC nduetele ning
omab CE tahistust. Ventilatsiooniststeemi tihedusklass on vahemalt “B”, mis saavutatakse “C”
tihedusklassiga o©Ohu-kanalite ja nende osade kasutamisel. Ventilatsiooniseadme korpuse
tihedusklass on vahemalt “A” | sissepuhke - ning véljatdbmbeosa vaheline lekkedhu hulk on
maksimaalselt 6% seadme nimilekkedhust survekatsel 300Pa, soojusjuhtivus mitte halvem kui
klass T3 ja kulmasildade naitaja vahemalt TB3 (vastavalt EN 1886). Ventilaatorid tuleb Uhendada
seadme korpusega vibratsioonitdkestuspukside ja l6dvikute kaudu. Koikide ventagregaatide
korpus on valmistatud paksust tsingitud terasplekist, asetusega jaigale poltidega Uhendatud
raamkonstruktsioonile. Murasummutid peavad olema testitud ning peavad olema tehtud
mittepOlevast materjalist. TuletOkestitena tuleb kasutada El taubikinnitust omavaid tuletokesteid,
mille tulepusivusaeg peab olema vahemalt 50% tuletOkkekonstruktisoonile ettendhtud
tulepUsivusajast. Juhul, kui ventilatsioonitoru on 200 mm voi vaiksem, vodib kasutada ka E
tGubikinnitusega tuletdkesteid, kuid sellisel juhul tuleb ventilatsioonitorustik vastavalt isoleerida.

1.3.5 Kanalid, ventiilid ja restid

Eelpooltoodud ventilatsioonistUsteemide torustikud monteerida mittepdlevast 0,5mm paksusest
tsingitud teraslehest spiraalvaltsiga torudest @100..315mm, 0,7mm paksusest tsingitud teraslehest
spiraalvaltsiga torudest @400...1250mm, tsingitud teraslehest ristkuliku-kujulise ristldikega
ventilatsioonikanalitega paksusega 0,7mm pikema kuljepikkusega kuni 800mm ja paksusega 0,9
mm pikema kuljepikkusega ule 800mm.

Nahtavale jdavad torustikud tuleb monteerida esteetiliselt. Ventruumides asuvad ohuvotu ning
heitohuvéljaviske kanalid isoleerida paksusega 80mm; sissepuhke-véljatombe kanalid paksusega
50mm. Soojusisolatsiooniks sobivad kivivillmatid Paroc 35ACVM (V1/1) ja kivivillakoorikud Paroc AE
(V1/1). Kbik kalorifeeride kuttetorustikud isoleerida kivivillast torukoorikuga paksusega 50mm, Paroc
ACE. Mdura vahendamiseks on sUsteemid varustatud mudrasummutitega. Lubatud muratase
olmeruumides on 30...35dBa (vastavalt eelpooltoodud normidele ).

Samuti ndhakse ette paigaldada ventilatsioonitorustikule puhastusluugid, reguleerimis- ja
mootmisseadmed IRIS-sed. Kdikidele puhastusluukidele, reguleerimis- ja modtmisseadmetele
tagada juurdepéas. Kindlasti paigaldatakse puhastusluugid iga tuletdkke klapi juurde

Ohutorud on valmistatud tsingitud plekist spiraalvaltsmeetodil ning kinnitatakse selleks otstarbeks
ettendhtud kinnitusdetailidega.

Soojustatudklappide tihedusklassid peab olema mitte vahem 3.
Ventilatsiooniststeemide tihedusklass on vahemalt “B”.
Ohutorustike jaotus toimub vahelagede all. K&ik torustikud tuleb monteerida esteetiliselt..

Ventilatsioonitorustiku kinnitused tuleb teha vastavalt EVS-EN 12236 ,Hoonete ventilatsioon.
Ventilatsioonikanalite riputid ja toed.

Kinnituste dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule arvesse vétta ka muud koormused
nagu torustiku véi konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku puhastamisest tulenev koormus.
Suuremootmeliste torustike ja kambrite puhul lisandub ka seal puhastustoid teostava inimese kaal.
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Ventilatsioonitorustiku kinnituste tulepusivusaeg peab olema vahemalt sama pikk kui on torustiku
tulepUsivusaeg.

Kinnituste, riputite voi tugede vahekaugused ning minimaalsed avade labimdddud ja minimaalne
neetide arv osade Uhendustes 6hukanalite paigaldamisel:

Kanali &d(mm) Kinnituste ja toestuste Min ava @ (mm) Min neetide arv kanali ja
kanaliosade
kinnitamisel (tk)

100 3,0 125 3
125 3,0 160 3
160 3,0 200 3
200 3,0 250 3
250 3,0 315 3
315 3,0 400 4
400 3,0 500 4
500 3,0 630 4
630 3,0 800 5

Obijektile tarnitavad tooted peavad olema uued ja terved ning nende sise- ja valispinnad peavad
olemapuhtad. Tooteid tuleb kaitsta kogu ehituse- ja kasutuselevotu aja jooksul maardumise ja
vigastumise eest.

Toode teostaja vastutab ise objekti tarnete kalenderplaani koostamisel ja tarnete ja tegevuste
jarelvalves.

Vaata tapsemalt RYL-2002, peatukk G04.30. Paigaldus tehakse jargides hea t66 tava ning tootja,
t00 vastuvotja voi heakskiidetud kontrollasutuse eeskirjade pdhiselt. Enne paigalduse algust tuleb
kontrollida paigaldusruumi piisavust. Paigaldatavad tooted peavad olema uued. Vaata tdpsemalt
RYL-2002, peatiukk GO6.

1.3.6 LOppseadmed ja reguleeringud

Loppelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu to6tsooni ulatuses oleks tagatud efektiivne ja
nduetekohane 6huvahetus, ohu liikumisest 1abi Idppelemndi ei tekiks lubatust suuremat mdra, et
see summutaks piisavalt ventilatsioonitorustikust levivat muara ja omaks piisavat
reguleerimisvbimet. LOppelemendid peavad olema testitud ja olema tehtud mittepdlevast
materjalist. SUsteemid tuleb varustada vajaliku tihedusega reguleerklappidega valjahaalestamise
vbimaldamiseks. Mootmis- ja reguleerimisseadmetele tagada juurdep@ads reguleerimistddde
teostamiseks ja ekspluatatsiooniks. Siirddhk mehaanilise valjatdmbega ruumidesse on ette nahtud
votta labi uksekonstruktsiooni alumisse ossa paigaldatavate siirdedhurestidega voi lavepakuta
lahendusena..

Lopuelementide valikul tuleb arvestada sisekujundusprojekti voi tddkohtade paigutusega.

1.3.7 Ohuhaarete ja véljavisete teostus

SV1 susteemi dhuhaare on lahendatud valisrestidega labi seina. SV1 susteemi heitdhu valjavise
toimub 1&bi katuse (6hutorude l&biviimine katusest koos otskattega). Heitbhu ja 6huvotu restide
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vaheline kaugus voib olla minimaalselt 8m. Koik heitdhutorud ning 6huvotutorud isoleerida
(isolatsioonikihi paksus s=100mm), valiséhuga kokkupuutuvad torud kaitsta plekiga.

Susteemi SV2 ohuvott ja véljavise toimub |abi fassaadi. Fassaadile jaadvad ventilatsiooni restid
katta fassaadiga sama tooni varviga-valge.

1.3.8 Ventilatsiooni ststeemide puhastusluugid ja tuletdkkeklapid.

Puhastusluugid ohutorustike puhastamiseks tuleb paigaldada vent.kambrisse, tuletdkkeklappide
juurde, kanalite hargnemiskohtadele (Ule 45°), kui neist l&htuvaid kanaleid ei saa puhastada nt.
plafoonide kaudu ja horisontaalkanalitesse max 8 m vahemaaga nii, et oleks voimalik torustikke
kontrollida ja puhastada. Puhastusluugid paigaldatakse reguleerklappide mdélemale poolele, kui
seadet ei ole vOimalik puhastamiseks maha votta. Magistraaltorustikele tuleb paigaldada luugid
ligipaasetavate torude otstesse. Puhastusluugi Ulesannet voib taita ka plafoon, mille kaudu saab
Ohukanalis oleva mustuse eemaldada. Puhastusluukide tulepusivusklass peab vastama éhukanali
tulepusivusklassile. Puhastusluuk suletakse nii, et teda ei saaks avada ilma tédvahendita. Kui
puhastusluugid, tulekaitse- voi reguleerimisklapid kaetakse ripplaega, siis peab tO6votja need
kohad markima ja tellijaga kooskdlastama.

Puhastusluukide modtmed peavad vastama (EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2
Ventilatsiooniststeemid). (Ventilatsiooniseadmete tuleohutus) tabelites 5 ja 6 toodud mddtmetele.

Ohutorudele, millised labivad tuletdkke piirdeid paigutatakse tuletdkkeklapid, milliste tulepusivus
vastab El sertifikaadile, klapi tulepusivus aeg vastavalt piirde tulepusivusele EVS 812-2:2014
Ehitiste tuleohutus. Osa 2 Ventilatsiooniststeemid).

1.3.9 Heitdhu puhastamine

Ventsusteemide heitdhk eelnevalt puhastatakse ventagregaadis asuva EU7 filtriga.

1.3.10 Tulekaitsemeetmed

VentsUsteemid tuleb varustada vajalikes kohtades tuletdkkeklappidega, mis vastavad |abitava
seina VvOi lae tulekaitseastmele (sulavkaitsmete nimivabastustemperatuur on +74 Q).
Tuletbkkeklapi  puudumisel kaetakse Ohutoru teise tuletbkketsooni labimisel antud
tuletdkkesektsioonile vastava tuletbkkeisolatsiooniga. Kdutte- ja jahutustorude labiminekul
tuletdkkesektsioonist tuleb labiminekukohad kinni teha tuletdkkemastiksiga, et oleks tagatud tarindi
noutav tulepusivusaeg.

Koikide kaesoleva tbdga projekteeritud ventilatsioonisUsteemide elekiriosad peavad vastama
tuleohutuse kaitseastmele. Elektrimootorite ja muude elekiriseadmete kaablite labiminekukohad
peavad olema varustatud kaabli 1abim&&dule vastavate tihendustega.

Projektis on ette nahtud tulekahju korral kbigis ventilatsiooniststeemides tsentraalne valjalllitus.

NB!

1) Vent.torude labiviikudele tuletdkkekonstrukisioonidest paigaldatakse tulekaitseklapid
vastavalt konstrukisioonide tulepisivusastmele.

2)Kui tuletdkkeklappi pole véimalik paigaldada vahetult toru labimisel konstruktsiooni, isoleerida
Ohutoru kuni tuletdkkeklapini
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El-isolatsiooniga, vastavalt antud tuletOkke klassile.
3) Tuletdkkeklapi kinnitus peab vastama antud tuletdkkeklassile.
4) Tuletbkkeklapide paigaldamisel arvestada valmistaja-tehaste paigaldus juhendeid.

1.3.11 Keskkonnakaitsemeetmed

Ventilatsioonisusteemidega atmosfaari kahjulikke aineid ei visata.

1.3.12 Akustilised ndudmised
1.3.12.1 Uldist

RuumittUbile vastavad murataseme nduded on toodud punktis 1.1.3. Loetelus mittesisalduvate
ruumide osas kasutatakse analoogiliste ruumide naitusid.

MUra vahendamiseks on ststeemid varustatud mirasummutitega. Lubatud muratase ruumides on
35...40 dB(A) (vastavalt eelpool toodud normidele).

Toovotja peab enne paigaldustdid kontrollima projektides esitatud mira summutamise lahenduste
vastavust seadmete tegelikele helitehnilistele omadustele ja vastutama voimalike muutuste poolt
tekitatud kulude eest. Projektidesse tehtavad muudatused tuleb kinnitada tellija juures.

1.3.12.2 Vibratsiooni ja korpuse omamdira isoleerimine

Kbik seadmed, milledes on pdorlevad, periooditi tddtavaid voi muul viisil korpuse omamura
tekitavaid osasid, tuleb paigaldada 6igesti mdddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete
ja ehituse karkassi vahel ei oleks mingit jaika Uhendust.

Vibratsiooni summutamise vaib jatta ara seadmetel, millede pdorlemiskiirus on vaike ja seadmest
tekkiv. omamura on tahtsusetu. Ka sellisel juhul td6votja vastutab ndutava murataseme
Saavutamise eest.

Ehitustdovotja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t6évotja juhenditele
vastavalt. T66votja hangib ja paigaldab koik vibroisolaatorid ja nende metallosad.

Vibroisolaatorid on kummist, plastmassist vdi terasvedrust. Need mdddistatakse nii, et
saavutatakse kullaldane kere omamodra- ja vibratsiooniisolatsioon.

Mobodistamise tulemust hinnatakse valemiga:

f/fo > 2.5fo< 8 Hz
f = seadme madalaim helisagedus (Hz)
fo = kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Kui vibratsiooniisolaatoritele paigaldatavate seadmete all on teraskonstruktsioon voi elastne
betoonkonstruktsioon, tuleb summutuslahendus kinnitada tellija juures ja tellja ndudmisel ka
akustika projekteerija juures (moddistamisel voetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi
konstruktsiooni resonantssagedus. Betoonvundament jaetakse Uldjuhul ara).
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Summutitele paigutatud seadmete toruthendused ja elekirisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide abil. Peenemate torude Uhendamist voib teostada nii, et Uhendustoru moodustab
vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid Uhendusmuhve.

Elastsed torude Uhendusmuhvid paigaldatakse nii, et Ghendustes ei tekiks tdmbepingeid. TooOvotja
peab kinnitama tellija juures Uhendustele langevate aksiaaljbudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel voib tellija ndusolekul kasutada ka muid, kui eespool esitatud lahendusi summutamise
alal. T6ovotja vastutab tellija ndudmisel nende kinnitamise eest akustika projekteerija juures.

1.3.12.3 Ventilaatorid

Ventilaatorid, milledel on ettepoole kaardus tiivikud, tuleb valida nii, et td6tamine oleks suurimat
kasutegurit naitava joone kohal vai sellest allpool.

Kestas olevate Ohutddtlemismasinates peab ventilaator olema kesta karkassist eraldatud
summutitega.

Ventilaatorites kasutatakse tavaliselt plastikuga tugevdatud kangasthendusi. Uhenduste valikul
tuleb votta arvesse kanalis olev rohk.

1.3.13 Seadmete markeering
1.3.13.1 Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud seadmete
markeerimise tekstid peavad olema eesti keeles. Mootuhikud peavad olema Sl-sUsteemis.

1.3.13.2 Ehitusaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult pérast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupéevad.

Markeering tehakse naiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu varv) seadmete kilge héasti kleepuvale
lindile. T6OvOtja peab hoolitsema, et ajutine markeering sailib,

kuni tunnussildid on paigaldatud, ja selle eest, et péarast seda eemaldatakse ajutised
markeeringud ja k&ik muud ajutised marked.

1.3.13.3 Seadmete tunnussildid

Ventilatsiooniseadmetel peab peale tunnussildi olema téiendavalt masinasilt, millel on margitud
valmistaja (ja importija), valmistusaasta, tehnilised naitajad ning tuubimarge, mille alusel seadme
andmed on vbimalik leida valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele margitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest.

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele
graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsioonimasina seadmete loetelu tunnus ning
teenindamisala; naiteks: sissepuhke ohk, S1.
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Sildid  kinnitatakse peakanali koikidesse tunnistamiseks vajalikesse kohtadesse, nagu
masinaruumidest ja l66ridest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20 m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, koikide kontroll-luukide juurde jne.

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud tekstid
peavad olema eesti keeles.

Tunnussiltidega varustatakse koOik ventilatsiooniseadmete loetelus esinevad seadmed,
juhtimispuldid, reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile margitakse ventilatsiooniseadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning

kasutamisotstarve vdi teenindamisala. Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud
plastmassist, millele kantud tekst on must. Teksti tdhekdrgus on u. 10 mm. Sildid kinnitatakse Uhel
viisil seadme kulge voi korvale, vajaduse korral eraldi alusele.

1.3.13.4 Masinate sildid

Masinate siltidele maéargitakse seadmete tdelised tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest. Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

1.3.13.5 Torustiku markeeringud

Torustikud markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega,
millede varv ja tekst naitavad vorgu kasutamisotstarvet voi teenindamisala, naiteks: kalorifeeride
soojendus - pealevool.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik maaratleda ilma suurema vaevata.
Need peavad olema naiteks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga
umbes 5 m, ventilide juures, seinal@bistuskohtades mdlemal pool, torustikuriiulite
hooldusplatvormidel, kdikide kontrollluukide kohal jne.

Ventilatsioonikanalite margistamine

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste  tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele
graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsiooniseadme loetelu tunnus ning teenindamisala,
naiteks: Sissepuhe, 301SP.

Sildid  kinnitatakse peakanalitele koikidesse maaramiseks vajalikesse kohtadesse, nagu
masinaruumidest ja Sahtidest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20 m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, koikide kontroll-luukide juurde.

1.3.13.6 Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mé6tmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib koik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad Uhekordse
reguleerimisega ventiilid ja ventilatsiooni seadeklapid jms. Uhekordse

reguleerimisega seadmed ning Ohuvoolu mootmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste
sUsteemi alusel. TGGVOtja lisab tunnused ka Uleandmisjoonistesse.
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Ulanimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimistdd jérgselt markeeringutega,
millest on naha individuaalsed seadme tunnused ja reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab
markeeringutes olema ka éhuvoog ja mdéddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventillide markeerimiseks kasutatakse labipaistvast plastikust
valmistatud avatavaid kesti. Nende sisse paigutatakse masinakirjas markeering. Kestad
kinnitatakse ventiilide kulge ketiga vdi kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni Uhekordse reguleerimisega seadmete ja dhuvoolu mootmispunktide markeerimiseks
vOib kasutada ka kanalite kulge kinnitatavaid kleebiseid.

1.3.13.7 Muud markeeringud

Ripplagede Ulapoolele jadvad puhastusluugid, sulgur- ja Uhekordse reguleerimisega ventiilid, jm.
Seadmed markeeritakse ripplagedele  vdi  seina  Ulemisse  osasse  kinnitatavatele
vaikesemooOdulistele lamineeritud plastikule graveeritud plaatidele. Markeerimisviis tuleb igal
konkreetsel juhtumil kooskdlastada tellija juures.

1.3.14 Survekatsetused

Survekatsetuste teostamine sisaldub ventilatsioonisusteemide t66votja toovotus. Igale susteemile
maératakse omanikujarelvalve poolt survekatsetuste ulatus, minimaalselt 10% ulatuses.

Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.

Survekatsetused teostatakse vastavat akrediteeringut omava mdddistusfirma  poolt.
Survekatsetustel avastatud vead ja lekkekohad tuleb likvideerida ventilatsioonitddde td6votja poolt.

Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne peitmist. Katsetavate torustike
pinnad peavad olema kuivad.

Surveproovide kohta koostatakse protokoll, kus kajastuvad:
- moGtmiste aeg;
- tOOVotja;
- mootja;
- surveproovide ulatus (méodetavad vorgu osad);
- katsetatavate koostiste pindalad;
- katsetussurve;
- lekkedhk;
- lubatud leke;
- surveklass;
- kinnitaja allkiri.

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt Soome Ehitusnormide Kogumiku osale D2,
standardile SFS 4699 ja ehitusjarelvalve ametlikele juhenditele nii Ghutdotlemismasinatele kui
kanalitele.

Vastavalt transporditavale keskkonnale ja paigaldustingimustele peavad 6hukanalid vastama
jargmistele tihedusklassidele:

* Tihedusklass A — Uhe ruumi piires ehituskonstruktsiooniga katmata ohukanalid, kui rohu vahe
ruumiga ei Uleta 150 Pa.
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e Tihedusklass B - ehituskonstrukisiooniga katmata, ka valjapoole ventileeritavat ruumi
paigaldatud 6hukanalid, kui transporditav 6hk ei sisalda ohtlikke gaase ning kui réhu vahe ruumiga
ei Uleta 150 Pa.

* Tihedusklass C — ehituskonstruktsiooniga katmata ja kaetud dhukanalid, kui rohu vahe vorreldes
ruumiga Uletab 150 Pa.

* Tihedusklass D — ohtlikke voi plahvatusohtlikke gaase transportivad 6hukanalid, kohtaratdmmete
torustikud, korgsurvesusteemide ohukanalid (> 500 Pa) ja kui lekkel voib olla oluline tdhendus
hoone rohutasakaaludele, ruumide 6hu puhtusele voi muratasemele.

Survekatsetuste tegemine ning neis vajalikud abi- ja mooteseadmed sisalduvad t66votus.
Survekatsetused teostatakse tellija juuresolekul ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Varjatud torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne kinnikatmist.

1.3.15 Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ventilatsiooni t66votja peab puhastama ohu tdotlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt
ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga vdi muul tellja poolt lubatud viisi.
Puhastusmeetod tuleb kinnitada tellija juures. T66 teostatakse tellija kontrolli all ja see tuleb
kinnitada tellija juures.

Ehituse ajal tuleb ventilatsioonitorustik hoida suletuna, et valtida ehitustolmu jms sattumist
torustikku. Enne objekti Uleandmist Tellijale, on tédvdtjal kohustus ventilatsioonitorustikud
puhastada ja esitada Tellijale torustike Ulevaatuse videoraport Tellija poolt ettendidatud kohtadest.
Torustike puhastusaste peab vastama Soome standardile Suomen  Sisdilmayhdistys
,Sisdilmastoluokitus 2008” visuaalsele puhtusklassile P1<0,4 g/m2.

Obijekti Uleandmisel loovutab Todvotja Tellijale Uhe komplekti puhtaid filtreid ja ventilaatori rihmu.
Peale ehitustddde 16ppemist ja vahetult enne objekti Uleandmist peavad ventilatsioonitorustikud
olema puhastatud. Vastav tdenduskohustus (videoraport) lasub Toovotjal.

1.3.16 Ohuhulkade reguleerimine ja mdétmine

Ohuhulkade reguleerimistéd alustamine eeldab, et tolmused t66d on hoones I6petatud ja et
ruumid on tolmust puhastatud.

Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.
Ventilatsiooniseadmed, vélisdhu kambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.

Reguleerimistdd teostatakse jargnevalt:

o Mobotmiste teostamiseks ventilatsiooniseadmete filtrite otsapinnast kaetakse osa nii, et
filtrite rohukaod vastavad KVV-seadmete loetelus 50% saastatusega filtritele ettenahtud
rohukadudele. Réhukadu moddetakse seadme oma moOoGteriista voi  spetsiaalse
manomeetri abil. Ventilatsioonidhu td6tlemisseadmed asetatakse téiele Ohuvoolule ja
sissepuhketemperatuur reguleeritakse normaalseks. Kanalite ja ruumide seadmete
Uhekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele néitudele nii, et nende
ahendus vaheneks kanalite 16puosa suunas. Kdige kaugemad Uhekordse reguleerimisega
seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.
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e Pideva voolu regulaatorid asetatakse KV-projektis esitatud naitudele. Mdddetakse
kanalitesusteemi koikide Uhekordse reguleerimisega seadmete, mddtmiskohtade ja
ruumide seadmete Ohuvoolud ja margitakse need mddtmisprotokolli (esialgsed naidud
alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnaitusid.

o MOootmistulemuste alusel reguleeritakse pohikanalite  Uhekordse reguleerimisega
seadmeid, Uritades viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel véalditakse Ulemaaraseid
ahendusi. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite kogu o©huvoolu, muutes
pdorlemiskiirusi, aksiaaventilaatorites tiiviku nurka vAi muul energeetika suhtes
majanduslikul  viisil.  Kogu ohuvoolu ei tohi reguleerida kanalite Uhekordsete
reguleerimisseadmete ahendamise teel.

e Reguleeritakse harukanalite 6huvoolud.

e Reguleeritakse ruumide seadmete ohuvoolud. Sissepuhkeseadmete poolt tekitatav 6hu
likumiskiirus tdotsoonis ei tohi Uletada seletuskirja lisana olevas sisedhu arvutuslike
naitajate tabelis toodud arvnditajaid. MooOdetakse koikide ventilatsiooniseadmete,
peakanalite, Uhekordse reguleerimisega seadmete ja ruumide seadmete Ohuvoolud.
Loplikud modtmisnaidud  kirjeldatakse modtmis-protokollis ja fikseeritakse Uhekordse
reguleerimisega seadmed.

1.3.17 Sisedhu mootmised

Erinevates ruumides ndutavad sisedhu parameetrid on esitatud ventilatsiooni osa seletuskirjas.

Temperatuuride mdotmine: kdikide siseruumide temperatuurid mdddetakse talvel kittestUsteemi
reguleerimise ajal.

Koikide ruumide muratasemed modddetakse. Vajaduse korral méddetakse eraldi foonimura. Kui
see on paeva ajal hairiv, tuleb médtmised teostada véljaspool tddaega.

1.3.18 Garantiihooldus

VentilatsioonisUsteemide garantiihoolduse teostus voi hoolduslepingu koostamine maaratakse
ventilatsiooni t66votu lepingudokumentides.

1.4  JAHUTUS
1.41  SUsteemi kirjeldus

Kodgi ruumi jahutamiseks paigaldada SPLIT susteem, mis koosneb sise- ja valisosast. Seadmete
valiku aluseks on selle maksimaalne kasutegur (E.E.R 4,0) jahutuse funktsioonis.

Siseosadest eralduv kondensaat juhtida kanalisatsiooni (VK-t66vott) labi vesiluku. Vélisosad
paigaldada hoone seinale. Vélisosade elekirikaablid paigaldada valiskeskkonnas UV-kindla
plasttoru sisse. Jahutuse t6ovottu kuulub ka siseosade ja vélisosade juhtimiseks vajalikud
kaabeldused. Split tulpi jahutuskonditsioneerid peavad olema talvevarustusega .

Susteemi jahutusvoimsus on 5,3kW. Kilmaaine R410A.

Koik jahutusseadmed, mis paigaldatakse tuleb tarnida koos spetsiaalsete mura- ja
vibratsioonileviku takistamise alustega.
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Kulmaseadmed tarnida kohale komplektselt koos seadme juhtimisega. Kompleksne seade kuulub
jahutustdode t&oVOttuU.

1.42  Torustikud
1.4.2.1 Torustike péhinduded

Kasutada standardi SFS-EN 12735-1 kohaseid puhastatud, kuivatatud ja suletud vasktorusid, nn
JL-torusid. Vasktorude jootmisel kasutada hobe-, hdbedasisaldusega fosforvask- Vi
messingjoodist.

1.4.2.2 Torustike toestamine

Kllmaseadmete torustike toestamisel valida kinnitused nii, et toru ja kinniti vahel ei tekiks
korrosiooni ega mura. Soojuspaisumine ja vibratsioon ei tohi pohjustada torumaterjali kulumist.

Isoleeritavad torud toestada eelkdige isolatsiooni pealt ja nii, et isolatsioonis ei tekiks labivajumist.
Torustike toed on soojusisoleeritud ning kinnitada ehituspiiretele ttublitega.

Vasktorude tugede vahed

Vélislabimdot mm | Tugede vahe m
6...22 pehme 1
1.4.2.3 Torustike labiviigud

KUlmaseadmete l&biviigud teha nii, et kahjulik vibratsioon voi mura ei siirduks tarinditesse. Toru ei
tohi kasutuse ajal labiviigukohtades kahjustuda. Isoleeritud toru isolatsioon peab jatkuma labi
l&biviigu ruumist ruumi.

Kui torustik labib eri temperatuuridega ruumide vahelisi tarindeid, ei tohi toru puutuda kokku
tarinditega ja labiviik peab olema aurutihe.

Aurutineda sektsiooni labivikudes kasutada aarik- vO6i muul viisil auru tbkestavaid
|&biviigutarindeid.

1.4.2.4 Torustike margistused

Koik t6ovottu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on méargitud andmed sUsteemide
numbritega.

Torustike tunnusvarvid ja mérgistus teha standardi SFS 3701 kohaselt.
1.4.2.5 Kilmaseadmete torude isoleerimine

Jahutuse torustikud isoleerida n. Tubolit Duosplit "Armacell”. Valiskeskkonnas katta isolatsioon
ilmastikukindla kattega (n. Arma-Chek D).

Montaaz vastavalt Soome LVI 50-10344, LVI 50-10345 voi EVS 860 nouetele.

Seletuskirja on koostanud:

EnergiaProjekt OU insener Natalja TSIKUNOVA. .............ooioieoeeeeoeeeoeeeeeee e,
tel. 53 490 564, e-post info@energiaprojekt.ee allkiri
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